




AGENDA

1. Crisis y retos.

2. Ciencia, política y economía.

3. Colombia y la ciencia.

4. El contexto.

5. La UNAL.

6. Motivaciones.



AGENDA

1. Crisis y retos.

2. Ciencia, política y economía.

3. Colombia y la ciencia.

4. El contexto.

5. La UNAL.

6. Motivaciones.



3316 0337

www.menti.com



Los retos planetarios en Colombia

[1]



Los retos planetarios en Colombia

[2]



Los retos planetarios en Colombia

[3]



Los retos planetarios en Colombia

[4]



¿Cuáles son las causas?



AGENDA

1. Crisis y retos.

2. Ciencia, política y economía.

3. Colombia y la ciencia.

4. El contexto.

5. La UNAL.

6. Motivaciones.



3839 9862

www.menti.com



Ciencia, política y economía



¿Punto de inflexión?



Ciencia y Política



Ciencia y Economía
La Transición Energética
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Colombia y ciencia

Un país no puede depender de otros 
países en conocimiento básico para 
tener un desarrollo económico 
acelerado o para disputar posiciones 
relevantes en la economía global. 
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El contexto



El contexto

• Latam 8% (13% con acceso abierto) del 
mundo.

• Colombia 8% de Latam.

• 5 países (Brasil, México, Chile, Colombia y 
Argentina) 87% de la región.



Hacia una sociedad del conocimiento
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La Universidad Nacional de Colombia



CAI-PRES

Ambiental

Cultura y Comunicación

Derecho ética y Justicia

Desarrollo Rural y seguridad 
alimentaria

Desarrollo Tecnológico

Educación

Espacio y Territorio

Estado y Sociedad

Agendas de Conocimiento

Ambiente y Biodiversidad

Arte y Cultura

Biotecnología

Ciencias Agrarias y Desarrollo Rural

Construcción de Ciudadanía e Inclusión 
social

CyT de minerales y materiales

Desarrollo Organizacional Económico e 
Industrial

Energía

Estado, Sistemas Políticos y Jurídicos

Hábitat, Ciudad y Territorio

Salud y vida

Tecnologías de la Información y 
Comunicaciones

Investigación Fundamental**

Áreas estratégicas 2019 a 2022

Superación de la guerra y construcción 
de paz

Ciencias y tecnología para el desarrollo 
sostenible y biodiversidad protegida

Cultura, interculturalidad, arte, 
comunicación y poéticas 
contemporáneas

Ética, salud, buen vivir y calidad de vida

Universidad y Sistema Nacional de 
Educación

PUI

Artes y Estética

Asuntos Religiosos

Ciencia ,Tecnología y 
Cultura

Ciencia y Tecnología 
Agropecuarias

Comunicaciones

Educación

Energía y Minería

Estudios Amazónicos

Estudios Caribeños

Etica

Gestión Tecnológica

Habitad y Medio Ambiente

Imagén

Salud

Violencia

1990 2006 20181998 2012

Doctorados a 2017
Administración.

Biología molecular y celular.

Bioquímica.

Biotecnología.

Ciencias del cuidado.

Ciencias médicas.

Educación.

Energía.

Estudios ambientales.

Estudios de la mente y las ideas.

Estudios económicos (economía de industria y del 
desarrollo).

Estudios jurídicos.

Estudios políticos.

Estudios sociales de las ciencias.

Estudios sociales de las culturas.

Estudios urbanos.

Innovación agroalimentaria.

Innovación agroindustrial.

Matemática teórica y aplicada.

Materiales.

Métodos cuantitativos.

Modelamiento y simulación.

Recursos genéticos.

Recursos marinos.

Salud pública.

Tecnología de la información.

Teoría y creación artística.

Antecedentes Institucionales



Ethos de la UNAL: 
Colaboración actores internos y 
externos 
Trabajo interdisciplinario -
Transdiciplinario 
Atentos a contribuir en la solución de 
las diversas problemáticas del país,  
de la región, del planeta.

Antecedentes Institucionales



Energía y recursos naturales 

Biotecnología

Salud

Materiales y electrónica 

Tecnologías de información y 
comunicaciones

Logística y diseño

Construcción de ciudadanía e 
inclusión social. 

PND 2014-2018 

Paz, equidad y educación

Competitividad e 
Infraestructura Estratégicas

Movilidad Social

Transformación del Campo

Seguridad, Justicia y 
Democracia para la 
Construcción de Paz

Buen Gobierno.

PND 2018-2022

Pacto por la Ciencia, la 
Tecnología y la Innovación: un 
sistema para construir el 
conocimiento de la Colombia 
del futuro

Biotecnología, Medio ambiente y 
Bioeconomía

Ciencias Básicas y del Espacio

Ciencias de la vida y la Salud

Ciencias Sociales y Desarrollo 
Humano con Equidad

Energía Sostenible

Industrias Creativas y Culturales

Océanos y recursos   
hidrobiológicos

Tecnologías convergentes   
(nano, info y cognotecnología) e 
Industrias 4.0

Conpes 4069 PNCTI 2022 a 
2030 

Biotecnología, Medio ambiente y 
Bioeconomía

Ciencias Básicas y del Espacio

Ciencias de la vida y la Salud

Ciencias Sociales y Desarrollo 
Humano con Equidad

Energía Sostenible

Industrias Creativas y Culturales

Océanos y recursos   hidrobiológicos

Tecnologías convergentes   (nano, 
info y cognotecnología) e Industrias 
4.0

Antecedentes Nacionales



Fuente: (UN, 2020), (MinCiencias, 2019b), (Reding & Eaton, 2020) (Unión Europea, 2021)(NSF,2022).

OCDE-UNESCO

Ciencias Naturales

Ciencias Agrícolas

Ingeniería y tecnología

Ciencias médicas y de la 
salud

Ciencias Sociales

Humanidades

ODS - ONU
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Benchmarking Minciencias

Ciencias de la Salud

Cuidado del agua
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Energia Nuclear

Energías renovables
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Industria de seguridad y 
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Inteligencia Artificial
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Trabajo innovador
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Datos. 
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Materiales. 

Quantum.
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Antecedentes Internacionales



Agendas de Conocimiento
UNAL (2012)
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Investigación Fundamental

Áreas Estratégicas UNAL
(2019-2022)
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Grado de Índice de innovación 
departamental 

Departamento Nro ODS

Alto y Medio Alto Antioquia
Bogotá
Cundinamarca
Atlántico
Bolívar
Quindío
Risaralda
Santander
Valle del Cauca
Boyacá

3

Medio y Medio Bajo Cauca
Norte de Santander
San Andrés, Providencia y Santa Catalina
Tolima 
Casanare
Cesar
Córdoba
Huila
Magdalena
Meta

5

Bajo Nariño
Sucre
Amazonas
Arauca
Caquetá
Chocó
Guaviare
La Guajira
Putumayo
Vaupés
Vichada

8

Análisis de las Demandas de los territorios PDD y relación con ODS



Fuente: Minciencias, 2021. Plan de convocatorias públicas, abiertas y competitivas de la asignación para la Ciencia, Tecnología, e Innovación del Sistema General de Regalías 2021 – 2022.  

Total: 644

96 
demandas territoriales

47 
demandas territoriales

119 
demandas territoriales

214
demandas territoriales

47
demandas territoriales

121 
demandas territoriales
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Susan Hockfield
* Ex-presidente del MIT

2004-2012



Matemáticas
Física
Química
Biología
Estadística
Geociencias
Ciencias de la Computación



• La UNAL invierte el 30% de su presupuesto de inversión en el sistema de investigación. 
Esto equivale a $72MM  (2022-2024).

• También el Sistema recibe transferencias por servicios de extensión. Eso equivale a $9MM 
anuales.

• El sistema de investigación es muy complejo y hace parte integral del quehacer de la 
Universidad, desde semilleros de investigación hasta la participación en grupos y los
programas de posgrado e institutos, la UNAL es una Universidad que está dirigida hacia la 
investigación.

• Las facultades de ciencias tiene plantas profesorales con dedicación de tiempo completo
por encima del 80%.



4
Start-ups y 

Spin-Off

9
Licenciamientos y 

acciones de 

transferencia

18
Aplicaciones

a patentes en 

Colombia y el 

extranjero

Licenciamiento

Márketing

Protección 

PI

1
Patentes

aprobadas

27
Declaraciones de 

Invención

21
Productos en el

mercado

25
Start-ups y Spin-Off 

en etapa de 

incubación o 

aceleración.

Evaluación

$72 MM
Inversión en Investigación

y extensión
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Motivaciones
1. Crisis y retos.
2. Modelo Biocéntrico.
3. Papel de las Ciencias frente al modelo económico, social y 

político.
4. Papel Glocal de las Ciencias en Colombia.
5. El círculo virtuoso de la gestión del conocimiento. 

(Transferencia).
6. Evolución y transformación de las Facultades de ciencias 

de cara a las crisis y los retos.



Última reflexión



Referencias
1. https://divulgacion.minciencias.gov.co/sites/default/files/06_cambio_ni

eve_ruiz.jpg
2. https://www.eltiempo.com/archivo/documento/CMS-14282595
3. https://www.wwf.org.co/?366755/Cuatro-videos-con-los-que-sabras-

quien-esta-detras-de-la-perdida-de-biodiversidad-en-Colombia
4. https://razonpublica.com/incendios-contaminacion-calidad-del-aire/
5. https://bibliotecanacional.gov.co/es-co/proyectos-digitales/historia-de-

colombia/libro/capitulo5.html
6. Gros Claudius. 2018. An empirical study of the per capita yield of 

science Nobel prizes: is the US era coming to an end?R. Soc. open 
sci. 5: 180167.180167 http://doi.org/10.1098/rsos.180167
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