e Esta propuesta de resolucion de modificacion a la resolucion 2769 fue
presentada por ACOFACIEN al MEN en mayo 6 de 2009.

e Aunque no fue oficialmente aceptada, permitié que se incluyeran las carreras de
Astronomia, Estadistica, Microbiologia y Ecologia, dentro de las carreras de
ciencias, asi como sus contenidos minimos.

e Al aprobarse la ley 1188 de 2008, la resolucion 2769 perdié vigencia.

e Enel momento CONACES esté trabajando en una propuesta de resolucion
similar a la 2769.

Bogota, Mayo 6 de 2009

Doctora

EVA JANNETH PRADA GRANDA
Directora Calidad

Viceministerio de Educacién Superior
Ministerio de Educacion Nacional
Ciudad

Estimada Doctora Prada:

El pasado 2 de abril le hicimos llegar la opinion de la Asociacidon en cuanto a las
modificaciones que sea conveniente introducir a la Resolucion 2769 de 2003 que define
las caracteristicas especificas de calidad para los programas de pregrado en Ciencias
Exactas y Naturales, recogiendo el trabajo que hicieron los decanos durante la
Asamblea de ACOFACIEN en la Universidad del Guajira entre el 11-14 de marzo
pasados. Adjuntamos una copia de dicha carta.

Toda vez que tenemos una comision conjunta con la Asociacion Colombiana de
Facultades de Educacion — ASCOFADE- en la que estamos estudiando los problemas
de la educacion en ciencias y proponiendo politicas y estrategias para mejorar la calidad
de los egresados de los dos tipos de facultades en cuanto a profundizacién disciplinar y
formacion para la educacién, le solicitamos a la comision estudiar no s6lo la Resolucién
2769, que regula los programas de ciencias, sino también la Resolucion 1036 de 2004
que hace lo propio con los de educacién. La Comision nos ha enviado la redaccion que
adjuntamos y que, en el caso de la 2769 podria aparecer como paragrafo 3° al articulo
1°, como aparece en la siguiente propuesta que modifica solo en esa parte nuestra
propuesta anterior:

RESUELVE:

Articulo 1°. Denominacion académica del programa. La denominacion del programa debe
ser claramente diferenciable como programa académico de pregrado. La Institucién podra
certificar un énfasis de formacion profesional en concordancia con su contenido curricular.

Aquellos programas que ademas de cumplir con las caracteristicas especificas de calidad



contempladas en esta resolucion, cumplan con las establecidas para los programas de pregrado
en educacion, podran otorgar, ademas del titulo propio al &rea de ciencias exactas y naturales, el
de licenciado en la disciplina correspondiente segtn el caso.

Paragrafo 1°. La presente resolucion aplica también para programas con denominacién
compuesta por dos términos, uno de los cuales corresponderd a una de las ciencias exactas y
naturales.

Paragrafo 2°. Los programas cuya denominacion se componga por dos términos, uno de ellos

correspondiente a una de las ciencias exactas y naturales y el otro a la ingenieria, deberan
ajustarse a la normatividad pertinente a los programas de Ingenieria y a lo definido en esta
Resolucion.
Paragrafo 3°. Dada la especificidad profesional de la formacion de los licenciados, para efectos
de la doble titulacién en este campo, la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales que opte por
esta alternativa debera concertar con la Facultad de Educacion y/o Division de Educacién de la
misma Universidad, las caracteristicas del ciclo basico de formacion, las asignaturas, el tiempo
de duracion y los aspectos relacionados con la practica pedagdgica y trabajo de grado. En
aquellas universidades en donde no exista una Facultad de Educacion o Departamento de
Educacion con programas activos de formacion de licenciados en ciencias y matematicas, la
Facultad de Ciencias podra crear una division administrativa y académica conformada por
profesionales idéneos formados a nivel posgraduado en la Didactica de las Ciencias y las
Matematicas, para adelantar el programa de doble titulacién. Alternativamente una Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales podra establecer convenios con otra Facultad o facultades de
Educacién y/o Division o divisiones de Educacion con programas activos de formacion de
licenciados en ciencias y matematicas, de otras universidades nacionales y/o extranjeras
dirigidos a la conformacion, implementacion y desarrollo de la doble titulacion, en este caso la
titulacion se dard de manera compartida entre las dos instituciones.

Articulo 2°. Aspectos curriculares. El programa deberd guardar coherencia con la
fundamentacion tedrica, practica y metodoldgica de la Astronomia, la biologia, la Ecologia, la
Estadistica, la fisica, la geologia, la matematica, la Microbiologia o de la quimica como
disciplinas y profesiones, y con los principios y propositos que orientan la formacién desde una
perspectiva integral, considerando, entre otros aspectos, las competencias y saberes que se
espera posean.

1. Todo programa en Ciencias Exactas y Naturales propendera a:

1.1 La apropiacion, por parte del estudiante, de los contenidos y métodos de su disciplina
gue le permitan participar en labores investigativas fundamentadas en la epistemologia y en las
practicas cientificas propias de su campo; desarrollar competencias de comunicacion de los
conocimientos y resultados de la investigacion; y aportar a la solucion de problemas, tanto en el
campo especifico como en contextos interdisciplinarios.

1.2 La disposicion para trabajar en equipos interdisciplinarios, en el desarrollo de proyectos
investigativos basicos o aplicados, con una actitud de reconocimiento y apropiacion de los
aportes de profesionales de otros campos del saber. Esto incluye la capacidad para consultar a
las comunidades o personas que puedan resultar afectadas por dichos proyectos, asi como las
competencias para predecir sus posibles efectos sobre el entorno.

1.3 El respeto a la riqueza natural, ambiental y cultural del pais.

1.4 La capacidad para adaptarse y apropiarse de los cambios cientifico-tecnol6gicos, y para
promover su transferencia a contextos locales, asi como para proponer nuevas alternativas de
desarrollo.

2. Los programas académicos en ciencias exactas y naturales se organizaran teniendo en
cuenta las siguientes areas de formacion, sin perjuicio de la autonomia universitaria:

2.1 Area de fundamentacion en ciencias exactas y naturales:

2.1.1 Reflexion sobre la historia, la naturaleza y las formas de produccion del conocimiento
propias de las ciencias.

2.1.2 Abordaje de problemas disciplinarios e interdisciplinarios que permitan entender las



légicas, los conceptos y los métodos que subyacen a la formulacion de las teorias cientificas y la
reflexion sobre ellas.

2.1.3 Formacion para interpretar y comunicar la literatura cientifica.

2.1.4 Contenidos generales y actividades académicas que en el campo de las ciencias exactas

y naturales son comunes para todas las disciplinas:

2.1.4.1 Biologia

2.1.4.2 Quimica

2.1.4.3 Fisica

2.1.4.4 Matematicas

2.1.4.5 Estadistica y Disefio Experimental

2.2 Area de fundamentacién en ciencias sociales y humanidades: Comprende aquellos

saberes y préacticas que complementen la formacion integral del astronomo, bi6logo, ecdélogo,
estadistico, fisico, geblogo, matematico, microbidlogo o quimico en valores éticos,
antropoldgicos, sociales y ambientales.

2.3. Area disciplinaria: Busca la apropiacion y el manejo de conceptos, teorias, métodos y

herramientas de cada una de las disciplinas. Los componentes minimos de formacion son:

23.1 Para el programa de formacién académica en Astronomia, se exije
formacion tedrico practica en Matematicas: calculo diferencial, integral,
vectorial, ecuaciones diferenciales, algebra lineal y estadistica; Fisica:
mecanica clasica y mecanica analitica y cuantica, termodinamica, mecanica
estadistica, electrodindmica, fisica atomica y molecular, relatividad general
y Optica. Astronomia: instrumentacion astrondémica, astronomia general y
de posicion, mecanica celeste, técnicas observacionales; Astrofisica:
astrofisica general, astrofisica estelar, espectroscopia, astrodindmica,
astronomia planetaria, astronomia estelar, astronomia galéctica y
cosmologia.

1.3.2 Para el programa de formacién académica en Biologia, se exige la formacién
tedrica y préactica en laboratorios de: Bioestadistica; Quimica organica y analisis
quimico; Biologia molecular, celular, del desarrollo y conservacion; Bioquimica;
FisicoQuimica; Microbiologia; Zoologia; Botanica; Fisiologia; Genética; Ecologia
y Evolucion.

1.3.3 Para el programa de formacién académica en Ecologia, se exige la
formacion teorica y practica en laboratorios de: biologia, biologia celular,
biologia de los organismos, quimica general, quimica organica, bioquimica,
bioestadistica, biogeoquimica, microbiologia, sistematica vegetal y animal,
ecologia, edafologia.

1.34 Para el programa de formacion académica en Estadistica, se exige la
formacion tedrica y practica en: Célculo: diferencial, integral y vectorial;
Algebra: lineal y matricial; Ecuaciones diferenciales; analisis de regresion,
analisis multivariado, series de tiempo, manejo de datos estadisticos;
estadistica descriptiva y exploratoria; Probabilidad; inferencia estadistica,
estadistica bayesiana, Procesos estocasticos; Demografia: Indicadores
sociales; Analisis de regresion; Muestreo estadistico y disefio de
experimentos; Consultoria Estadistica; Software estadistico y andlisis de la
informacidn; Regresion no lineal; Estadistica no-paramétrica, confiabilidad;
Actuaria de seguros, finanzas, control de calidad; Simulacion estadistica;
Programacién y métodos numéricos; Bases de datos y programacion en
lenguajes estadisticos.

1.3.5 Para el programa de formacion académica en Fisica, se exige la formacion teorica y
practica en laboratorios de: Matematicas: calculo diferencial, integral, vectorial,



ecuaciones diferenciales, algebra lineal y geometria analitica; Fisica: moderna, del
estado sélido, mecéanica clasica, mecénica cuantica, estadistica, atdmica y nuclear;
Optica; Termodinamica; Electromagnetismo y Electrénica.

1.3.6  Para el programa de formacion académica en Geologia, se exige la formacion
tedrica y préctica de: Cartografia; Mineralogia; Rocas: igneas, metamérficas y
sedimentarias; Estratigrafia; Paleontologia; Sistema s de informacion geogréfica;
Geodindmica; Geofisicas; Geoquimica; Geologia ambiental; Geologia del Petrdleo;
Geomorfologia; Geologia Estructural; Geologia Regional y de Colombia.
Profundizaciones en biologia, fisica, quimica y matematicas.

1.3.7  Para el programa de formacion académica en Matematicas, se exige la formacién
tedrica y préactica de: Calculo: diferencial, integral y vectorial; Algebra lineal;
Algebra abstracta: teorias de grupos, teorias de anillos y teoria de cuerpos;
Ecuaciones diferenciales; Geometria: euclidiana, diferencial; Analisis numérico;
Anadlisis matematico; Topologia; Probabilidad y Estadistica; Teoria de Numeros;
Métodos Numéricos y Variable compleja.

1.3.8 Para el programa de formacion académica en Microbiologia, se exige la
formacion teorica y practica en laboratorios de: Biologia, Quimica,
Fisicoquimica, Matematicas, Bioestadistica, Quimica general, organica y
analisis quimico, Bioquimica, Genética, Biologia Molecular y celular,
Biotecnologia, Genética, Bacteriologia, Virologia, Micologia, Parasitologia,
relacionados con los campos de aplicacion de la microbiologia: industrial,
ambiental, agricola, de alimentos, veterinaria y biomédica

1.3.9 Para el programa de formacion académica en Quimica, se exige la formacion
tedrica y préactica en laboratorios de: Quimica: estructural y de enlaces, organica,
inorgénica, analitica, cuantica, ambiental e industrial; Fisico-quimica; Bioquimica;
Instrumentacion Quimica; Profundizacion en fisica, matematica y biologia.

3. El programa asegurara el desarrollo de competencias comunicativas que permitan
extender el conocimiento disciplinario a situaciones educativas formales y no formales.

4. El programa desarrollara competencias comunicativas basicas en una segunda lengua.

Paragrafo 1°. El trabajo de grado puede organizarse, respetando la naturaleza del saber
disciplinario, alrededor de alternativas dependientes de las fortalezas de cada Institucion de
Educacion Superior, las cuales pueden ser en las modalidades de practica investigativa,
aplicacién profesional, pasantias o servicios a la comunidad.

Paragrafo 2°. Cada institucion organizara dentro de su curriculo estas areas y sus
componentes, asi como otras que considere pertinentes, en correspondencia con su mision y
proyecto institucional.

Articulo 3°. Formacion investigativa. La institucion de educacion superior demostrara que
maneja e incorpora en sus propuestas de formacion, la investigacion que se desarrolla en las
ciencias exactas y naturales, y la manera como los estudiantes del programa se incorporan a las
lineas y proyectos de investigacion en marcha en la Facultad.

La formacion investigativa del astronomo, bidlogo, ecélogo, estadistico, fisico, gedlogo,
matematico, microbidlogo o quimico aseguraré:

1. La comprensién de los procesos de produccién del conocimiento basico y aplicado en el
campo de las ciencias exactas y naturales y de la Astronomia, la biologia, la Ecologia, la
Estadistica, la fisica, la geologia, la matematica, la Microbiologia o de la quimica en particular.

2. El desarrollo de capacidades basicas para el disefio y andlisis investigativo que permitan
aproximaciones comprensivas a fendmenos de diversa naturaleza.

3. El discernimiento de las responsabilidades éticas inherentes al proceso investigativo y al
uso del conocimiento producido.

4. El contacto con diversas formas del trabajo investigativo que permita desarrollar la
capacidad de formular un proyecto de investigacion.

Articulo 4°. Personal académico. El programa presentara informacion sobre la idoneidad de
sus profesores para conducir la actividad académica e investigativa a su cargo, y la formacion en



investigacion, mediante titulos, certificados de experiencia y produccion investigativa, en el area
especifica del conocimiento. En este sentido, para el ofrecimiento de programas en las Ciencias
Exactas y Naturales, los profesores tendran el titulo de doctor (Ph.D.) o, por lo menos, el de
Maestria en el area, y deberan acreditar experiencia investigativa con publicaciones en revistas
disciplinarias indexadas y con comité editorial. El requisito de titulo puede obviarse cuando se
demuestra experiencia investigativa equivalente.

Articulo 5°.

Vigencia. La presente resolucion rige a partir de su publicacion.

Con nuestro mas cordial saludo,

CARLOS CORREDOR PEREIRA, Ph.D.
Director Ejecutivo



