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[. INTRODUCCION

En esta corta guia se presenta informacion gea@ddgcuna manera generalizada sobre un
sector de la Cordillera Central de Colombia, de gnan atraccion turistica: el Parque
Nacional Natural de los Nevados (PNNN), donde seuemran los volcanes del Ruiz,
Tolima, Cisne, Santa Isabel, Morro Negro, QuindiB4ramo de Santa Rosa. La guia hace
referencia al trayecto Manizales — Volcan NevaddRiez, y esta disefiada para la visita que
el equipo de decanos que constituye la ASOCIACIGDLOMBIANA DE FACULTADES

DE CIENCIAS (ACOFACIEN) realizara al volcan Nevadel Ruiz el dia 25 de marzo de
2006, como parte final de la VIII Asamblea generalinaria de la Asociacion, que se llevara
a cabo en la Facultad de Ciencias Exactas y Natu@g la Universidad de Caldas en la
ciudad de Manizales.

Manizales, la capital del Departamento de Caldaspohinada "La ciudad de las puertas
abiertas”, esta ubicada sobre el flanco occidelgdh Cordillera Central de Colombia, a una
altura de 2150 metros sobre el nivel del mar, aua temperatura promedio de 18° C y una
poblacion cercana a los 400.000 habitantes. Fugaflmen el afio de 1848 por un grupo de

pioneros antioquefios conocidos como “El grupo sedmnte".

2. PARQUE NACIONAL NATURAL DE LOS NEVADOS (PNNN)

En el corazén de Colombia, sobre el eje de la @Qerdi Central Andina, cinco cumbres
nevadas rematan a mas de 5.000 metros de altunrstjtagendo el Parque Nacional Natural
de Los Nevados. Este parque es uno de los 27 mangierales de Colombia y es una de las

regiones naturales mas sobresalientes del pais.



El Parque Nacional Natural Los Nevados se encudntadizado en la parte mas alta de la
Cordillera Central de Colombia, entre los 4° 3@°57’ de latitud norte y entre los 75° 12’ y
75° 30’ de longitud oeste, con alturas comprendetdee 2.600 y 5.320 msnm.. Ocupa una
area de 58.300 Ha Kny se localiza en jurisdiccion de los departamed®€aldas, Tolima,
Quindio y Risaralda (Fig. 1).

En el area del parque predominan alturas superiaréss 3.000 msnm, con un clima
caracterizado por temperaturas bajas, con un yatonedio anual de 2.2°. El limite inferior
de las nieves perpetuas se estima en los 4.800 wuhsnde las temperaturas son las mas bajas
con minimas absolutas de -15°C a -20°C.

Las precipitaciones en la zona del parque se psem forma de lluvia, llovizna, granizo,

nieve y escarcha y fluctian entre 2.000 y 2.500enrta vertiente occidental, y entre 1.000 y
1.250 mm en la oriental. En la franja de los pamemre 3.800 y 2.400 metros de altura, las
temperaturas son bajas, de 3°C a 6°C y la precipitees del orden de 1.500 a 2.000 mm en

la vertiente occidental, y de 1.000 mm en la oakent

Las granizadas que son ocasionales, ocurren a gartos 2.500 msnm hacia arriba y mas
intensas en el paramo y superparamo. Las nevadaBesmentes por lo general durante la
noche a elevaciones superiores a los 3.600 msnmintensidad a menores elevaciones es

baja, de manera que la nieve se derrite en lagpasrhoras de la mafana.

A grandes rasgos, la vegetaciéon del parque se plieidér en dos categorias de biomas, las
zonales y las azonales, sin incluir el piso nival4800 metros en adelante. Los biomas
zonales son el superparamo, el paramo y los bosdioendinos. En los valles y laderas de la
parte mas baja del parque, es decir, entre 092/58200 metros crece el llamado bosque
andino en el cual sobresale la palma de c@ardkilon quindiuenge que es el arbol

emblemético de Colombia. Espigada en su longitutdadta 60 metros, es la palma mas alta
del mundo. Los bosques altoandinos, entre los 2y4B@B00 metros se caracterizan por la
presencia de arboles hasta de 30 metros de altearaegtrato arbustivo con predominio de

plantas de la familisCompositaey la presencia de chusques y helechos arboresgente
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Figura 1. Mapa de localizacion del Parque Nacional Natural los Nevados (PNNN)

denominados palmas bobas.

La fauna del parque es muy variada. Sobresaleeriopy el colibri o "chivito de paramo",
endémicos de la region del parque y sus alrededBeegbservan también la mirla negra, tres
especies de pavas, la perdiz de monte, especienaradée Colombia, el loro de fuertes,
endemismo regional cuyo nombre conmemora el detbogl naturalista y pintor Louis

Agassiz Fuertes. Entre los mamiferos estan presehteso de anteojos, el tapir o danta de



paramo, la ardilla enana, el cusumbo, la comadedj@onejo de paramo, la chucha, dos
especies diferentes de guagua y el armadillo. Te@méxisten no menos de 20 especies de
murciélagos insectivoros, friguivoros y nectarivwrblay ademas varias especies de sapos y

ranas.

En la actualidad habitan en la zona del parquesajemplares del Céndor de los Andes los

cuales han sido introducidos por el hombre en oggmto de repoblacion de esta ave.

Durante el Pleistoceno (los ultimos 1.6 millones afes) el nivel de las glaciaciones
descendio hasta los 2.700 metros en la vertieméatal del parque y a 3.200 metros en la
occidental. En su maximo desarrollo el casqueteiele y nieve alcanz6 unos 860 Krilace
14.000 afios se inicio el retroceso del nivel deglasiares, con un nuevo descenso de 200 a
400 metros que culminé hacia el afio de 1845. Airpdet entonces ha habido un nuevo
retroceso. Actualmente solo conservan casquetesapentes de hielo y nieve, los volcanes

del Ruiz, Santa Isabel y Tolima, con un total dé38.

El mas imponente de los volcanes es el Nevado diel, R 5.320 metros de altura sobre el
nivel del mar; es un estratovolcan que cubre um &ee 200 Ky presenta dos crateres
adventicios, La Olleta (4.800 msnm) al oeste délecrprincipal y, el Alto de la Pirafia (4.400

m) al noreste.

Al sur del Nevado del Ruiz se situan los volcanBievado de Santa Isabel (4.950 m),
Paramillo de Santa Rosa (4.600 m) y Cisne (4.700qgu® permanecen dormidos en la
actualidad. Remata la cadena volcénica el Nevatdalena, a 5.400 m de altura sobre el
nivel del mar. Fue la cumbre que dio el nombre@dgon del Dulima, hacia el oriente, y que
se conocié como el "pais de la nieve". Este conetsico, permanece cubierto por nieves
perpetuas desde los 4.700 metros y cuenta corsVarizarolas en sus flancos. El volcan del

Tolima present6 actividad volcanica en 1882, 18326 y 1943.

El territorio del parque se asienta sobre mateyidie origen volcanico, domos, coladas de

lava, depésitos de cenizas, depoésitos de flujoscldisticos y depositos de flujos de lodo



(lahares). Los suelos dentro del parque han sidsificados como andosoles y andepts o
andequepts, derivados de cenizas volcanicas, yeexisistosoles en los lugares mal
drenados. El régimen de lluvias es bimodal en &d@rea del parque, con dos periodos de
lluvias altas y dos periodos de lluvias bajas. rithpr periodo de lluvias altas se presenta en
los meses de abril y mayo y el segundo en octubr@wembre. Estos periodos estan
separados por dos de poca lluvia, con sus miniransrgimente centrados en los meses de

enero-febrero y julio-agosto.

En cuanto a geomorfologia se refiere, dominan tamds volcanicas, crateres, cuellos,
domos, espinas y coladas de lava, afectados paaglanes, quedando como rasgos visibles,

morrenas, estrias y valles glaciares en forma de U.
2.1. VOLCAN NEVADO DEL RUIZ

El volcan Nevado del Ruiz (VNR o Ruiz), tambiénnido desde la época precolombina
Cumanday (Cerro Blanco), Tabuchia (Candela de Huegama (Padre Mayor o Grande),
hace parte del Parque Nacional Natural de Los Nisvgdse encuentra localizado en la cresta
de la Cordillera Central, en limites de los depadatos de Caldas y Tolima. Pertenece
administrativamente al municipio caldense de Vilaia y a los municipios de Casabianca,
Villahermosa y Murillo en el departamento del TaimComo parte del Parque Nacional
Natural de Los Nevados, el Ruiz esta bajo la adimagion de la Unidad Administrativa
Especial de Parques Nacionales, entidad adscritli@bterio del Medio Ambiente. Se
encuentra a una distancia de 140 Km. al noroest8aimta y a 28 Km. al sureste de
Manizales, en las coordenadas geogréafidds8443" de latitud Norte y 3.9’ 21" de longitud
oeste a una altura maxima de 5320 msnm., y se eofpge un cono formado por
intercalaciones de depdsitos piroclasticos y caatalava daciticas producidas por el mismo
volcan. La cumbre del aparato volcanico esta ctébjsor un casquete de hielo con un espesor
maximo de 190 m en el glaciar de las Nereidas,spesor promedio de 49 m, un area de
11.58 knf y un volumen de 0.57 khfThouret et al, 1990).

Desde sus cumbres nevadas nacen los rios Recionillag, Azufrado y Guali que drenan



hacia el rio Magdalena, y el rio Molinos y quebsadas Nereidas y Alfombrales que
drenan hacia el rio Cauca (Fig. 2).

El nevado del Ruiz, con una historia eruptiva d&Ma (desde el Plioceno) esta construido
sobre varias unidades de flujos de lava dacitexa$a compleja interseccion de cuatro grupos
de fallas, siendo las mas significativas la falea Rhlestina de direccion NH) y la falla
Termales-Villamaria de direccion NS. Durante el pasado geolégico reciente han oaurrid
tres estadios de construccién y destruccién deicamif volcanicos denominados Ruiz
Ancestral, Ruiz Viejo y Ruiz (Thouret et al, 1990¢uyos productos se encuentran como
remanentes en una gran zona. Los productos deli@®aiz por ser los de menor edad son
los mejor preservados y estan constituidos porslaeiticas de diferente edad y depdsitos
piroclasticos de las ultimas erupciones y sobrmsads que descansa el casquete de hielo.

El VNR posee una forma de estrella achatada, Igenée simétrica, con un diametro mayor
en su base de 15 km. Su cima alcanza la cota 538thm presenta un crater activo hacia su
parte norte, de nombre Arenas, de 870 x 830 mafaetio y una profundidad de 247 metros.
La Olleta, al oeste, y La Pirafia, al E son dosarws parasitos o secundarios del Nevado del
Ruiz, actualmente durmientes. El drenaje es de tgubal centrifugo y paralelo. En su
conjunto el Nevado del Ruiz esta constituido poglHgiares de diferentes tamafios, algunos

aun sin nombre, que como una sola unidad constitelyeasquete glaciar.

Se sefiala como una de las grandes reservas depagsale sus cumbres se desprenden rios y
guebradas que bafian los costados oriental y odalddae la Cordillera Central. En esta
reserva nacen las aguas indispensables para laigoidod de mas del 50% del café
colombiano, del arroz, sorgo, algodon y maiz.

Durante la erupcion del Volcan Nevado del RuilNewiembre de 1985, la mayor catastrofe
de esta naturaleza documentada en la historied#btio colombiano, se presentaron varios
flujos de lodo generados por el deshielo de la cipeiar sobre la que cayeron materiales
calientes provenientes del crater Arenas. En @statunidad se fundieron en corto tiempo

alrededor de 70 - 120 millones de m?3 de hielo (emd993), equivalente a la fusion
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superficial de aproximadamente el 10% de la cubidet hielo del volcan, generando flujos de

agua fundida (Naranjo et al, 1986).

2.2. VIAS DE ACCESO

Manizales se comunica con el parque por una caarpt/imentada en perfecto estado (via
Manizales-Bogotd), y un tramo de carretera destapattana al parque mismo. El acceso a
la parte alta se realiza por la carretera Manizalesillo, siguiendo un carreteable que parte
del sitio conocido como Brisas, pasando por edpiecrater de La Olleta y tomando la ruta
gue conduce al sector del Refugio (4800 msnm).

3. GEOLOGIA

Las descripciones geologicas aqui presentadasaarigs unidades que se encuentran en la
ruta Manizales — Nevado del Ruiz donde afloran satetamorficas, igneas plutonicas y

volcénicas y rocas sedimentarias.

3.1. Rocas metamorficasLas rocas metamorficas aflorantes en esta sedeida Cordillera
Central pertenecen al conjunto de rocas de bagdoreenominadas por Nelson (1962) como
Complejo Cajamarca y Rocas Metamorficas de la @Qerdi Central por Feininger et al,
(1972). Es una unidad litoldgica espesa y amplitaeBordillera Central, constituida por
rocas metamorficas de baja presion que variancgesfantre esquistos verdes y anfibolita. En
otras regiones de la cordillera se encuentran s\eeafibolitas y granulitas como facies
representativas de presion mas elevada. La lildgminante en esta parte de la cordillera
esta representada por filitas, esquistos verdegicts, esquistos cuarzosericiticos y esquistos

grafitosos, intercalados entre si.

Auln no hay un consenso sobre la edad de las roesmarficas de la Cordillera Central, o al
menos sobre cuando tuvo lugar el dltimo eventooteonhal que afecto la cordillera. Sin
embargo, la edad mas difundida ubica las rocagates en el Cambrico-Ordovicico con un

evento metamorfico en el Sildrico. Eventos metaioosf han sido reportados en el
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Paleozoico Superior por Restrepo y Toussaint (197%3) el Cretaceo-Terciario por Vesga y
Barrero (1978), Nufiez et al, (1979), razon por Ualca esta unidad también se le ha
denominado en la literatura geoldgica de Colomtmaccel Complejo Polimetamoérfico de la

Cordillera Central.

En el trayecto al Parque de los Nevados estas maibaisan sobre un tramo muy corto
(aprox.200 m); su contacto occidental es fallado ¢@s rocas metasedimentarias del
Complejo Quebradagrande, mientras que el conta@atal aunque no se ve se supone es
intrusivo por el Stock de Manizales. Existe unaj&ae aproximadamente 100 m de espesor
de un neis biotitico dentro de esta unidad cuyaci@h con ella ain no es bien clara. A
primera vista parece corresponder a un intrusintesionico (intrusivo neisico) el cual puede
seguirse hacia el norte. Este cuerpo neisico pEeseontactos tanto intrusivos como
tectonicos con el Stock de Manizales, siendo lazte contacto intrusito la que produce la

mayor cantidad de oro del distrito minero de Maeiz#/illamaria.

3.2. Rocas estratificadas Las rocas estratificadas en lo que concierneta escursion
corresponden a las metasedimentitas del Compleghi@dagrande (Botero, 1963). En esta
parte de la cordillera la unidad estad conformadalipmlitas negras, chert, shale, limolitas
amarillas, grauvacas, lentes de conglomerados @s@szy conglomerados liticos. Es la
unidad geoldgica mas antigua de las unidades setines de la zona, con edades que
abarcan practicamente todo el periodo Cretaceo.foBtoa lo que podria llamarse el
basamento de Manizales y se caracteriza por edladd, plegada, intensamente fracturada y

bastante alterada en muchos sitios.

Encima de esta unidad se encuentra el "Suprate¥eloaniclastico de Manizales" (Naranjo
y Rios 1989) conformado por las Formaciones Maaizalasabianca, los depositos de flujos
de escombros holocénicos y los depositos de llupiaxclasticas recientes, que tapizan a

manera de sdbana las demas litologias.

3.2.1. Formacién Manizales Definida por Flérez (1986) y descrita por NaragjoRios

(1989) como un conjunto de rocas sedimentariasamolgénicas derivadas del complejo
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volcanico Ruiz-Tolima, depositadas en el intenddotiempo de 8 a 4 Ma. Litologicamente
consiste de conglomerados y areniscas fluvialesgjlomerados lodosos matriz-soportados y
conglomerados pumaceos, producidos como resultaloratrabajamiento de grandes

cantidades de productos volcanicos depositadossesittmas de drenaje.

3.2.2. Formacion CasabiancaNombre utilizado inicilamente por Thouret (1984)uego
redefinido por Borrero y Naranjo (1990), para demam un conjunto de sedimentos
volcanogénicos de grano grueso, ignimbritas, togbagdimentos volcanicos retrabajados,
producidos como resultado de una agradacion enesatiaviales, inducidos por el
volcanismo de la cadena volcéanica Ruiz-Cerro Brgyvalepositados durante el Plioceno
tardio - Holoceno temprano (3.5 - 1.5 Ma). La camastica fundamental de esta formacion es

la intensa alteracion que presentan sus difereoteponentes.

3.3. Rocas igneasEstas se han agrupado en dos clases en funcién degen, forma de

presentacion y edad. Ellas son: plutones cuarzitidms, domos y coladas de lava

Plutones cuarzodioriticos:Existen en la Cordillera Central una serie degules a manera de
batolitos, stocks y diques de composicion acidaexinedia (Barrero et al 1969, Irving 1971),
gue intruyen las rocas metamorficas. Estos varianc@mposicion desde diorita hasta
granodiorita; la mayoria son de edad cretacea,usualyunos fueron emplazados durante los
periodos Jurasico y Terciario temprano. Uno desesteerpos es el Stock de Manizales,
denominado como tal por Barrero et al, (1969). Esuerpo de composicién cuarzodioritica
gue intruye las rocas metamorficas del Grupo Cajeamalas metasedimentitas del Complejo
Quebradagrande. Se encuentra emplazado al esteizaies y aflora sobre la carretera a
Honda. Tiene una edad reportada de 56 + 2 Ma (Asptial, 1987). Hacia la parte alta de la

cordillera el stock esta cubierto por coladas da launa delgada manta de piroclastos.

Domos y coladas de lavabajo esta denominacién se han agrupado todosuegpas
subvolcanicos y coladas de lava que conforman pd#eteesqueleto volcanico del lado
occidental del volcan Nevado del Ruiz. Dentro desgstan: Cerro Sancancio, Colada de

lava de La Enea, Volcan Tesorito (cerro Tesori@®rro Gallinzao, Pefia Margarita, Cuchilla
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Las Colonias, Lomas de Piedrablanca, domo colatl®deo, domo del Alto de Santana,
volcan Chinchina, también denominado Alto de Laurey domo EIl Arbolito, Espina El

Condor (este nombre aparece por primera vez) y dateda Estacién de Tv o Cerro Guali,
Alto El Aguila. Todos son cuerpos en general de musition dacita, andesita, andesita

basaltica y de texturas dominantemente porfiriticas

Ya hacia la parte alta de la cordillera la geologganetamente de origen volcanico con

modelado glaciar.

4. GEOLOGIA VOLCANICA

Sobre la secuencia igneo-metamoérfica que confoan@otdillera Central se ha desarrollado
un volcanismo de margen continental activo, apradamente desde mitad del Terciario
hasta hoy (los dltimos 25 millones de afos). Vantelo (1976) ubica el inicio de la actividad
volcanica en la Cordilnla Central al final del @kgno, manteniéndose hasta las épocas

recientes, siendo el Mioceno tardio la época ddindecio el volcanismo de tipo explosivo.

Las primeras manifestaciones volcanicas en el ejdadCordillera Central consisten de
voluminosos flujos de lava de andesita y dacitalake piroxenos, derramados sobre las rocas
ignheo-metamorficas, actividad que Herd (1982) lecaithacia los 50 Ma atras (Eoceno

medio).

Segun Thouret (1984) y Thouret et al, (1985a, 198bkiolcanismo inicial en la zona central
de la cordillera fue de tipo fisural, formandosargtes mesetas de lava sobre las que fueron
edificandose, en fases sucesivas, diferentes apavalcanicos que fueron destruyéndose
hasta obtener la cadena volcénica, conocida comop@®m Volcanico Ruiz - Tolima.
Posteriormente, en el Mioceno tardio ( hace 8 méfode afos) la actividad volcanica cambia
a un estilo méas explosivo, originAndose grandedmehes de material piroclastico necesarios
para la depositacion de la Formacion Mesa (Van éfgut976, Dueias y Castro, 1981), en el
valle del Magdalena, la Formacién Manizales (NaranjRios, 1989) en el valle del Ri6
Cauca, y la Formacién Casabianca (Borrero y Narab@®0), en ambos flancos de la

cordillera.
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Las lavas mas viejas del complejo se extendierstal&0 Km de los centros de emision. Mas
recientemente se han producido coladas de lavamse alejan mas de 3 - 5 Km de los sitios
de erupcion. Segun Thouret et al, (1990) el actakian del Ruiz ha sido construido durante
los ultimos 150.000 afios dentro de la caldera delz Rantiguo. Las manifestaciones

volcénicas actuales en el macizo volcanico se mdacactividad furnardlica y las pasadas

erupciones freéticas y freatomagmaticas del valiehiRuiz desde diciembre de 1984.

5. ANTECEDENTES HISTORICOS DE TIPO VOLCANICO EN EL PARQUE DE
LOS NEVADOS

Son muchos los depositos de origen volcanico querseientran en el valle del Rio

Magdalena, que evidencian la acciéon de la actividaga en los volcanes de la Cordillera
Central, sin embargo por no tener datos historicakjuna otra fuente de averiguacion, éstos
pueden corresponder a actividad de cualquiera slgdizanes de la Cordillera Central, que

tienen drenajes hacia el este.

El primer recuento histérico de actividades volcasien la region del Parque Natural de los
Nevados se encuentra en un mapa publicado en eleafib70 (Instituto Geogréafico Agustin
Codazzi, 1969), donde se localiza un gran volcafiaenas al noroeste de Mariquita. Este

documento podria referirse el volcan Nevado det Rui

Teniendo en cuenta que el Volcan del Ruiz es elhgueenido més actividad histérica, los

siguientes péarrafos hacen referencia a su actividad

Desde la época de 1570, aparentemente el volcanatttividad fumardlica continua hasta
1595, afio durante el cual ocurrié una violenta @drp que fue observada por Cieza de Leon,
cronista sevillano (Ramirez, 1968) segun Fray Pe&lmdén quien hizo una descripcion
detallada de esta erupcion. El 12 de Marzo de 8385 11 a.m. ocurrieron tres temblores que
se sintieron hasta unas 50 leguas alrededor detawvolEstas sacudidas estuvieron
acompafadas por emisiones de productos volcanaus @pilli y cenizas. A consecuencia
de lo anterior una gran cantidad de rocas, lodguwaanvadio los cursos de los rios Guali y

Lagunilla, situados respectivamente al norte yeodst crater del Ruiz, acabando cultivos y
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matando ganados en los valles de estos rios Haatazar el valle del Rio Magdalena. Sin

embargo, Fray Pedro Simon no reporta pérdida desvidmanas.

El volcan del Ruiz tuvo erupciones en 1828 y 1828tvo humeando entre 1831 y 1833
(Von Humbolt, 1858; Hnatke y Parodi, 1966; Schaadeajer, 1944; Herd, 1982).

Posteriormente a causa de una erupcion, el 10bderfede 1845 a las 7:00 a.m., un torrente
de lodo invadi6 los cursos de los rios Lagunill&&anto Domingo (Ramirez, 1968). El
fendmeno ocasiono la muerte de 400 a 1.000 hab#tal# las cabeceras del Rio Lagunillas y
grandes dafios materiales. Los efectos se obsertasta la Provincia de Mariquita. Sobre
los depositos de este flujo de lodo se construyduldad de Armero, la cual en noviembre de
1985, fue totalmente arrasada por un evento sinbdlasde 1945 y especialmente a partir de la
década de 1950, cuando se construyo el Hotel Refeficrater Arenas estuvo visitado con

frecuencia, debido a la baja actividad volcanicasta época.

6. HOJA DE RUTA. (ver plano adjunto en bolsiljo

El recorrido se hara saliendo desde la Universia€aldas en direccion Manizales-Honda,
hasta el sitio denominado El Ocho (La Esperanzaji@e se deja la via a Honda para

continuar en la via que conduce al municipio deilMuy al volcan del Ruiz.

Estan contempladas 12 estaciones, 10 para hacervab®mnes de tipo geoldgico y

paisajistico y 3 para tomar café y almorzar.

BATALLON AYACUCHO Km 0.0. h =2.150 msnm SALIDA

Saliendo del Batallén, la carretera corta deposi®sdluvias piroclasticas con espesores de
mas de 5 mts, hasta unos 200 mts adelante dormeaestén suprayaciendo los depdsitos de
flujos de escombros de la Formacion Casabianca @H8ma aflora hasta cerca de Arrow

(antigua fabrica de camisas, km 2.2) donde estitalmuevamente por depdésitos de lluvias

piroclasticas.
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Mientras se desciende del Batallon hacia Arrowpwsede observar al fondo el valle de la
Enea, donde esta el aeropuerto La Nubia. Estacpdainie formada por el relleno con flujos
de escombros Holocénicos provenientes del antigulodvt del Ruiz, los que descendieron a

lo largo de las quebradas Termales, Tolda Friaripelhinchina.

Observando hacia el lado derecho se aprecia eb Gamancio de 1.2 + 0,08 Ma (Thouret et
al, 1990). También se pueden ver las facetas trlares de la falla Manizales-Villamaria

(también denominada Villamaria - Termales) de didetaproximada este-oeste.

Cincuenta (50) metros adelante de Arrow esta etecale la Quebrada El Perro controlado
por la falla del mismo nombre, con direccion apmedla N-S. Esta falla, esta afectando en
este lugar las rocas del Complejo Quebradagraradia wez sirvio de control estructural para
la depositacion de la Formacion Manizales.

Km 3.1 Entrada al parque de recreacion "El BoscpiRar".

Mirando al frente se aprecian los dos domos y &ecrdel volcan Tesorito. Una datacion

radiométrica de uno de estos domos dio 1.2 + 0.ZTWauret et al, 1990).

Km 3.8 Glorieta que da entrada al aeropuerto LaidNylal Barrio La Enea (hacia la derecha).
La urbanizacion San Marcel antes del desvio alpaemo esta construida sobre los depdsitos
distales del Abanico aluvial de Malteria (NaranjoRios, 1989). Desde este sitio y en
direccion hacia Malteria la carretera esta solwel&podsitos de este abanico.

Km 3.9 Puente La Libertad. h =2.040 m

Km 6.0 Estacion de Coca-cola. h =2.133 m (al kdel@cho de la via)

Km 6.5 Estacion de Gasolina TerpelL (al lado depeibdn la via)

Km 6.7 Licorera de Caldas. h =2.165 m (al ladmierdo de la via)
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Km 7.1 Instalaciones de Terpel. h=2.184 m

Km 8.5 Inspeccidon de Policia de Malteria. h= 2.8Y.CEl caserio que se encuentra aqui esta
construido sobre los depdsitos proximales del Adtade Malteria. Terminando el caserio se
pasa a cortar una apdfisis del Stock de Manizales igtruye las rocas del Complejo

Quebradagrande, las que aparecen mas adelante.

Un poco arriba de Malteria y mirando hacia el o€atéa derecha) se aprecia con mayor
claridad el volcan Tesorito, el Cerro Sancancid neéeno de La Enea, asi como la Quebrada
Tolda Fria con sus remanentes de depositos des flgeescombros. Mirando al sureste (lado
derecho) se aprecia el flanco norte del Cerro @ab. Por la parte de atras de este cerro esta

el acueducto Gallinazo, uno de los dos que surtggda potable a la ciudad de Manizales.

Pasando la apofisis del Stock de Manizales aflola@s sedimentitas del Complejo
Quebradagrande. Los afloramientos continlan hagta €3.3 donde esta en contacto fallado
con las rocas metamoérficas del Complejo Cajamd&tnaeste sitio hay evidentes fendmenos
de reptacion manifiesto por el hundimiento de lachade la carretera y el arqueamiento de
los arboles en sus primeros 5 m del suelo.

En esta parte, las rocas del Complejo Cajamarcaesquistos grafitosos, filitas, esquistos
micaceos y un paquete de esquistos biotiticossEBtionos aparecen sobre la carretera y en
el cauce del Rio Chinchind, en contacto falladoeddtock de Manizales. Los afloramientos
de las rocas metamorficas estan sobre unos 20@egm bparece el stock de Manizales hasta

el km 20.6, donde esta cubierto por depdsitosudtall piroclasticas.
Desde este sitio mirando hacia el SE y sobre lagemaizquierda del Rio Chinchind se
aprecian las denominadas "Lavas antiguas del Bezor Noroccidental”, siendo la mayoria

de esta cuchilla compuesta por domos.

Km 13.7 Restaurante La Selva. h=2.850 m
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Km 14.3 Restaurante Sabinas. h=2.560 m

Km 18.5. h=2.794 m. Hacia el lado derecho de laegta el cauce de la quebrada La Siberia.
Desde este sitio se aprecian los afloramientosadmlada de lava que descendio desde el
domo colada del Ocho, la que ahora esta formangwednvertido. La margen derecha de la

guebrada esta sobre las rocas igneas del Stocladieales.

Km. 20. Finca y cauce de la Quebrada La Siberia

Km 20.6. h=2.954 m. Aqui terminan los afloramienttel Stock de Manizales debido a que

esta cubierto por depdsitos piroclasticos proveagedel volcan Cerro Bravo.

Km. 22.3. Hacienda El Bosque. h=3.038 m

Km 22.6. h= 3.063 Afloramientos de las lavas deh@ Estas cubren el Stock de Manizales

y son a la vez cubiertas por los depoésitos dedBipiroclasticas.

ESTACION 1.

Km. 23.2. La Margarita. h= 3.091.. Aqui se paratdadte 15 minutos para una corta
observacion y explicacion de la geologia local. avdo en direccién sur se ve la Pefa
Margarita (1.05 + 0.08 Ma (Thouret et al, 199Q)gda constituyen una serie de coladas de

lava formando relieve invertido.

ESTACION 2

Km 26.2 h= 3.274 m.. Coladas de lava del volcam€ina. En este sitio se aprecia el frente
de tres coladas de lava (Fig. 3), que fueron edagtgor el volcan Chinchind y el valle

glaciar por donde drena el rio del mismo nombre.asjpecto importante de notar es que el
frente de la colada inferior fue pulida por el ghacjue ocupo el valle, lo que no ocurrié con

las otras dos, lo que puede indicar que las d@slaslsuperiores fueron formadas posterior al



18

deshielo o que el nivel del hielo en el valle estglor debajo de la altura a la cual se

emplazaron las coladas superiores.

Figura 3. Frente de las tres coladas de lava ddt&o Chinchina. En primer plano esta el
cauce del rio Chinchina que drena de izquierdaedea en la figura.

ESTACION 3

Km 27.4 El Ocho (o La Esperanza). h= 3.340 m.. Rarer un café y una ligera observacion
geoldgica. Desvio hacia Murillo. Ac4 se deja la siddonda para seguir en direccion a
Murillo y al volcan. Mirando en direccidén norte aprecia el Domo del Ocho, desde donde
broto la colada del lava del mismo nombre y cuyftmsamientos ya se han visualizado en el

recorrido.

En toda la region volcanica de esta parte de ldillema es comin que los domos exhiban
disyuncién columnar inclinada, mientras que erctdadas de lava se presenta vertical y/o

cercana a la vertical, pues las superficies deagniento muchas veces son horizontales.
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ESTACION 4

Km 29.7. Valle Glacial del Rio Chinchin&. Hacianelrte se ve el circo glacial donde nace
el rio (Figura 4). Notese que el valle viene eeatiton norte a sur y luego cambia hacia el
oeste. El valle principal esta entre dos domosdsiemo el Domo colada del Ocho discutido

en la estacion anterior.

Domo colada El Ocho

‘ / Paramo de Letras

8 F Qoté

Figura 4. Valle glacial donde nace el rio Chinchiid fondo y parte central de la figura es el
Paramo de Letras y circo glaciar desde donde seeitaba el glaciar. El valle esta formado
entre dos domos.

ESTACION 5

Km 33.4. h= 3.668 (altura registrada en una valla&.Z0 m).. Escuela Aspar. Desde este
lugar se aprecia el crater del volcadn Chinchinédnecido en la region como Alto de La
Laguna-, el dique natural de la colada que sellfaete de la quebrada Laguneta creando un
lago, el que después de colmatarse dejé una stipgsfana donde esta construida la escuela
(Fig 5). Igualmente se aprecian los rasgos geondgifios dejados por los borbotones de

lava en el momento de la ultima erupcién.
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ESTACION 6

Km 34.5. h= 3. 755 m (altura registrada en unaavall3.760 m). Laguna de Chinching,
también conocida como Laguna Negra. Esta lagunarigind por taponamiento de un
drenaje, al igual que el lago de la estacion amteNoGtese el proceso de colmatacion que
tiene la laguna en la actualidad (Fig. 6), el misproceso de todos los lagos que se
encuentran en el parque, lo que inevitablementdwsra al relleno total de la laguna con lo

cual desaparecera en el futuro quedando finalmergesuperficie plana.

El Alto de la Laguna o volcan Chinchind es un damalada de composicion andesitica, con
su forma asimétrica en direccion noroeste. Enlegi@ se observan las capas de tefra y los
niveles de suelos fésiles que modelan la topogrkfacuales son constantes en esta region

del parque.

Desde la proxima curva (aproximadamente 700 m atiglg en direccion suroeste se aprecia
el domo el Arbolito que hace parte de una serieesteucturas volcanicas conocidas en

conjunto como la Herradura.

ESTACION 7

Km 36. El Arbolito —Hosteria Cumanday-. h = 3.3.785Si las condiciones de visualizacion
son buenas se puede apreciar el volcan NevadouieleR direccion SE a 10 Km desde el
crater Arenas. Se puede observar el cauce del &ib Glos sitios por donde se abri6 paso el
flujo de lodo de la erupcién de Noviembre 13 de5l@fstruyendo la carretera en un trayecto

amplio (Fig. 7).

En direccion sur se ve el cerro Guali, donde estéentro de comunicaciones con repetidoras
de radio, television, fuerzas armadas, radioafi@ilos etc. 500 m adelante del Arbolito hay
un afloramiento de lavas hidrotermalizadas culsepar el manto de tefras y paleosuelos

(Fig. 8).
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Crater

Sitio desde donde
se tomo la foto b

Dique patural

Figura 5. Vista de la morfologia del volcan Chiiréh (Alto de La Laguna). Notese el dique
natural que sellé el cauce de la quebrada Lagurietenando un lago, ahora colmatado con
sedimentos. La linea punteada en la figura b seéblimite entre el lago y el dique.



Figura 6. Laguna de Chinchina. La linea alreded@ k& laguna indica el tamafio de la
laguna al momento de formarse. Notese que estaatadta en un 60%, lo que indica que en
un futuro se llenara por completo de sedimentosypi®ciendo asi el cuerpo de agua y
guedando una superficie plana como el lago de tacg&n anterior.

/Cascada delrio Guali
a Murillo -
4 —pyp———

r

Figura 7. Cauce del rio Guali en la via a Murillal flujo de escombros producido por la
erupcion de 1985 se desbordé del cauce como seiapea la figura. La accion erosiva de
estos flujos es evidente al retirar la cubiertaeted)y el suelo que cubria las coladas de lava
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Km 37.4 h= 3.880 m. Partida de la carretera hddi#otel Termales del Ruiz. A la izquierda

se siguen observando las capas de tefra y palessuel

ESTACION 8

Km 38.9. h= 3.893.. Afloramiento de andesitas caolamas formando una espina (Espina el
Coéndor) (Fig. 9). Esta hace parte de toda la sieridomos y espinas que conectan el volcan

‘a!‘_, h;«‘ i ‘. o (.‘- R\ L 3 <
Figura 8. Afloramiento de lavas hidrotermalizadasbiertas por depdsitos de lluvias
piroclasticas y paleosuleos (Ce) no afectados pohibirotermalizacion. La linea en color
blanco marca el contacto.
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Figura 9. Espina el Céndor. El

recuadro en la parte inferior es

un acercamiento del sito

marcado en la figura superior.

Nétese la cubierta de depdésitos
piroclasticos (cp) sobre las

columnas (c). La linea amarilla

es el contacto entre las columnas
y los depésitos piroclasticos.
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del Ruiz con el Cerro Bravo. Un poco adelante yando hacia el suroeste (a la derecha) se

ven coladas de lava del Ruiz antiguo que hacem pleitflanco occidental del volcan (Fig.
10).

«— Crater La Olleta )
N Alto El Aguila

Figura 10. Coladas de lava del Ruiz antiguo laslesase encuentran formando relieve
invertido. La separacién entre una colada y otiad€h en color blanco) esta marcada por la
diferencia en la pendiente.

Km 40.2 Casa de Brisas. h = 3.900 m. 60 - 70 msashdela casa se observa la secuencia de
tefra desplazada por accion de la falla Manizaldisivaria (Fig. 11). A la izquierda carretera

al Cerro Guali. En este sitio se parard mas taace gdmorzar.

Km 40.9 Afloramientos de lavas hidrotermalizadas.

Km 41.3. h= 3960 m. Desvio hacia el Nevado del RAita izquierda se continda hacia el
municipio de Murillo y a la derecha al volcan deliRy Laguna del Otun. Desde este sitio se
puede observar con mas detalle la accion devastad@rosiva de los flujos de lodo en

pendientes fuertes.



Figura 11. Afloramiento de cenizas volcanicas yepalleos desplazados por el movimiento
de la falla Villamaria-Termales. Las lineas en cdianco sefialan los mismos contactos a
lado y lado de la falla. La linea en color negroedplano de falla.

Km 41.8. ESTACION OPCIONAL. Sobre la via a Murill@ascada del Rio Guali. A la
derecha de la cascada afloramiento de lavas decitan estructuras de flujo. En esta estagion
se puede observar la acciéon erosiva de los flupotodo. Notese que los flujos arrancaron

todo el material vegetal y cuanto fragmento de estaba suelto, dejando la roca totalmente

desnuda.

Km 41.3. Nuevamente, desvio hacia el nevado ded. ROO m delante de este sitio y sobre la
via a Murillo se encuentran varios afloramientos loe depdsitos de proyeccién aérea

caracteristicos de la zona, en uno de los cualésrsedeterminacion de edad (Fig. 12).

Km 41.9 h = 4.033 m. Entrada al parque.

Km 44 Cruce de la quebrada Azufrada. Por este caucepbajé del flujo de lodo que luego

se unié a los de los rios Claro y Chinchina.
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Km 44.5 Caseta Arenales. h = 4.150 m. Un poco atieke observa hacia el este (izquierda)

una duna de arena volcénica de origen edlico.

i Pes

- ¥

Figura 12. Afloramiento de los depdsitos de ceniaasanicas y lapilli que se encuentran en
las cercanias del volcan del Ruiz. La capa de eemmrcada CB3 corresponde a una
erupcion de tipo pliniana del volcan Cerro BravdayR7 es del Ruiz, la cual tiene la edad
sefialada. La descripcién de todas las capas en tgstede afloramientos asi como la
determinacion de edades fue hecha por Herd(1982).

ESTACION 9

Km 46.5. Cauce del Rio Molinos. Antes de llegacalce hay una planicie que fue cubierta
por flujos de lodo muy acuosos y de poco espesoro§p cm), que descendieron por las

coladas de lava que se ven a la izquierda.

Antes de cruzar el rio Molinos se pueden apreaarcbladas de lava recientes del crater

Arenas, asi como las brechas que separan unaade otr
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Por el cauce de este rio bajé gran parte del flgjtodo de 1985 y en este lugar se desbordd
unos 200 m a lado y lado dejando una gran cantgafiagmentos de pumitas y escorias

regadas en toda el &rea inundada.

De este mismo sitio y mirando al sur se ve el boatée del crater La Olleta con tres coladas
y un dique de direccibn N4OW/85E También se obsentare el flanco de La Olleta la

carretera al Refugio en zigzag (Fig. 13).

Desde la mitad del zig-zag y mirando al norestebservan las coladas recientes del Ruiz con
sus brechas basales, y/o del tope, su fracturamieggramente columnar y el modelado

caracteristico en esta zona.

Km 50. Desvio a la Laguna del Otun (derecha) y eflugio (izquierda). En direccion al
Refugio se ve una de las ultimas coladas de lavptada por el crater Arenas en el lado

occidental del volcan (Fig. 14).

ESTACION 10

Km 50.5. h= 4794.. Actual Hotel ElI Refugio. En esiBo se puede apreciar en toda su
magnitud el Volcan Nevado del Ruiz. La infraestuuatdel hotel es completamente nueva ya
gue el que existia antes de la erupcion fue avenatbriamente por los surges hiumedos de la
erupcion de Noviembre 13 de 1985 (Fig. 15). Dos dlaspués de la erupcion el hotel

aparecio incinerado totalmente.

Hasta aqui llega el vehiculo y la caminata haganlaves del volcan corre por su cuenta. Si
decide hacerlo recuerde que esta por encima dé #@fros sobre el nivel del mar donde
tanto la disponibilidad de oxigeno como la presitmosférica son mas bajas que al nivel de

Manizales, razon por la cual se recomienda candi@spacio.

En este sitio se termina la excursion y se vuelBeisas (Km 39) para almorzar. Después del

almuerzo se regresa a Manizales.
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Figura 13. (A)Borde noroccidental del cono la

Olleta. Se aprecian las tres coladas de lava
eruptadas desde este crater (L1,LI2 y L3). En
primer plano el cauce del rio Molinos. A la

izquierda se observa un dique (D) con inclinacién
hacia el angulo inferior izquierdo de la figura.

También se puede ver la carretera (flecha) en
forma de zig-zag que conduce a la parte alta del
volcan. En (B) se aprecia una vista aérea de las
coladas. Notese la carretera en zig-zag. El punto
en color rojo marca el mismo sitio en ambas
figuras.
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Figura 14. Afloramiento de la colada de lava méasieate del volcan nevado del Ruiz. Sobre
esta colada estaba construido el Hotel ElI Refuge.linea punteada marca la base de la
colada. Notese la carretera que conduce al Refugio.

ESTACION 11. Brisa. Para almorzar
ESTACION 12. La Margarita. Km 23.2 Para tomar café.

NOTA PARA EL FINAL DE LA EXCURSION: Espero que laxeursion haya sido de su
agrado, que le haya quedado una buena impresifm majestuosidad del Parque Nacional
Natural de los Nevados, una riqueza sin igual qdes debemos cuidar para el deleite de las
futuras generaciones y, de mi parte me complaces@nera haber compartido con usted no

solo discusiones de tipo geolégico, sino tambiéosree humor.

Por las ensefianzas que usted me dejé y por penaittompartir este dia de trabajo y

diversion, muchas gracias. El autor.
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Figura 15. Aspecto del Hotel El Refugio tal comcediy luego del paso de los surges
piroclasticos de la erupcién del 13 de noviembrel€85. En (a) se muestra el lado del hotel
por la cara que miraba hacia el volcan mientras agure(b) se indica la parte posterior, es

decir, los flujos entraron por la parte de la figua y salieron por la b. Importante notar es

gue a pesar de la violencia de la erupcion, el hegemantuvo en pie. Estas fotografias fueron
tomadas el dia viernes 15 de noviembre de 1985.
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Su marco tecténico. Manizales. Julio de 1991.
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